TH&L SYSTEMS

Odporové dekady Cropico - typ 005-B a 006-B

RESISTANCE BOX

;QQQ

Odporové dekady typu 005-B a 006-B slouzi predevsim k simulaci odporovych teplomért
Pt100. Jedné se o 5 a 6 mistné dekady s celkovym odporem 1112,1 a 1112,11 OhmU s krokem
0,01 nebo 0,001 Ohmd. Pro zajisténi presnosti @ omezeni vlivu kontaktl prepinacu je pouzito
zapojeni Waidner-Wolf dekdd na nizsich odporovych rozsazich. Toto zapojeni zpUsobuje, Ze
rozsah dekddy zacind od 1 Ohmu, coz pro simulaci odporovych ¢idel naprosto nevadi.

¢ Vysoka presnost 0.01%

¢ Vhodné pro simulaci odporovych teplomér Pt100
¢ 5 a 6 dekad

¢ Dlouhodoba stabilita + 20ppm/rok

¢ Nizky teplotni koeficient +3ppm/°C do 85°C
¢ Zlacené kontakty prepinacd

¢ Zlacené masivni médéné svorky

® Minimalni termonapéti

¢ Nizkd hmotnost

* Mal4 velikost

* Moznost kalibrace u vyrobce



Modelova fada pro simulaci odporovych teploméra PT100

Model Celkovy odpor

Q
005-B 1112.10
006-B 1112.11 0.001
Dekdada Presnost
10x 100 Q +0.01%
10x10Q +0.01%
10x1Q +0.2%
10x0.1Q +0.5%
10x0.01 Q +1%
10 x 0.001 Q +92%
Piepinace

Zlacené kontakty

Odpor kontaktl mensi nez 5mQ
Izola¢ni odpor: vétsi nez 1E12Q
Testovano napétim: 1kV

Odpory

Teplotni koeficient

+ 3ppm/°C do 85°C

+ 5ppm/°C maximalné -55°C az +125°C
0.1, 0.01, 0.001

10 ppm/°C

Stabilita pfi plném zatiZeni
+35ppm / 10 000 hodin
+50ppm / 26 000 hodin

Stabilita bez zatizeni

+ 25 ppm / 10 000 hodin

+ 35 ppm / 26 000 hodin

v plném rozsahu -55°C az +125°C
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Rozliseni

0.01

Rozliseni
°C pfi simul. Pt100

0.025
0.0025

Maximalni proud

30 mA
100 mA
300 mA

14 A
1.4 A
1.4 A

Maximalni zatizeni
0.33 W (85°C)
0.25 W (110°Q)
Maximalni napéti
do 250 V DC

Zvinéni
Nemeéritelné
< 1.5uv/°C max

parazitni termonapéti
< 0.4pV/°C typicky

Privody
29 SWG cinovand meéd

Rozmeéry: 350 x 100 x 80
Hmotnost: < 1kg

odpor Q

1
1
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Smyckovy kalibrator METRATEC MET.VA

rucni - se zdrsnénym povrchem

Smyc¢kovy kalibrator je vybaven dostate¢nym vyko-
nem pro celodenni praci s vysokou presnosti a vyso-
kym rozli$enim. Svymi tvarci byl zkonstruovan tak,
aby vyhovél potiebdm technikd v laboratofrich, dil-
nach nebo v terénu.

® Pfesnost 0.05% z naméfené hodnoty
e Rozliseni 0.001mA
¢ Napdjeni 24V
¢ Odmocninové funkce pro proud
e Méfeni napéti
e 9/3 dratovy provoz
e Ruéni nastaveni
¢ Nastaveni bodU
¢ Programovatelné pfirtstky
4 drétové pripojeni pro funkce READ a SIMULATE
¢ Hospodarny bateriovy provoz
e RS-232 - objednatelny
e Zaznam dat - objednatelny
e Komplet s certifikdtem o kalibraci

MERENI
Stejnosmérny proud 0-125mA - automatické nastavovani rozsahu
rozsah piesnost rozliseni
0-25mA +0,002mA +0,01% rdg 0,001mA
25-125mA +0,02mA +0,01% rdg 0,01mA

Stejnosmérné napéti 0-25V, automatické nastavovani rozsahl

rozsah pfesnost rozli$eni

0-5v +0,0004V + 0,01% rdg 0,0001V

5-25V +0,002V +0,01% rdg 0,001V
ZDROJ

Stejnosmérny proud

rozsah piesnost rozli$eni

0-50mA +0,002mA +0,01% rdg 0,001mA

Stejnosmérné napéti

24V pfi 50mA stabilizované
2/3 dratovy provoz

Pozndmka: rdg - z rozsahu



SOUHRN FUNKCI

MERENI: - mA, V, %, % proudu
Piedvolitelné rozsahy pro méfeni v %:
4-20mA 0-20mA
odmocninovy 4-20mA odmocninovy 0-20mA

VYSTUPNI REZIM: - 0-50mA nastavitelny a programovatelny
Krok vystupnich funkci: - 0%, 25%, 50%, 75%, 100% z programovanych hodnot

Piedvolitelné rozsahy pro stupnovité vystupy:
4-20mA 0-20mA
odmocnina 4-20mA odmocnina 0-20mA

Souvisle nastavitelné vystupni kroky po 1UA s fizenim rychlosti.

Linearni funkce (ramp) - automaticky cyklus; prodleva-nahoru-prodieva-dolt
Programovatelné stupnovité funkce :
prirGstkova rychlost 0-50mA/s

perioda prodlevy 0,1000 s
omezeni stupnovité funkce naprogramované 0%-100%

VSEOBECNE

Napajeni z baterie - >14 hodin pii 12mA
Akumulatorova baterie

Volitelné samocinné vypnuti napajeni
Velikost 157 x 90 x 33 mm

Kryt razuvzdorny ABS

Hmotnost 0,55 kg
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Vybava fady 3000 3000 3001 3002
Nejistota méreni Pt OT 0,01°C ano ano ano
Nejistota méreni TC 0,1°C ano ano N/A
Rozliseni 1 mK pro RTD ano ano ano
Rozliseni 10 mK pro T/C ano ano N/A
2 méfici vstupy ano ano ano
10 termoc¢lankd B, E, J, K, N, R, S, T, D, C ano ano ne
Srovnévaci spoj TC interni nebo externi ano ano N/A
6 OT: Pt25, Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, Ni100 ano ne ne
Pt100 ano ano ano
Zadani charakteristik RTD ano ano ano
Kontrola vlastniho ohrevu cidla ano ano ano
Automatické komutace proudu pro OT ano ano ano
Pouziti pro 3 i 4 vodi¢ové RTD ano ano ano
Jednotky °C, °F, K, mV, Q ano ano ne
Jednotky °C, °F, K, Q ano ano ano
Matematické funkce max/min, stfedni odchylka ano ano ano
Digitalni filtr ano ano ano
Sbér dat 4000 hodnot ano ano ano
Karta prepinace pro OT mozZna mozna mozZna
Karta prepinace pro termoclanky mozna mozna mozna
Analogovy vystup mozny mozny mozny
RS232/IEE-488 talk/listen (vysilani/pfijem) mozny mozny mozny
Hi/Lo limity s optickou/akustickou ndveésti ano ano ano
Hi/Lo limity - vystupni relé mozné mozné mozné
Digitdlni kalibrace ano ano ano
Nabijitelny zapouzdieny olovény akumulator ano ano ano

slovni¢ek

T/C - termoclének TC

Rdg - z naméfené hodnoty

N/A - no account - nepouzito

Hi - horni hodnota (high)

Lo - dolni hodnota (low)

PPM - part per milion - miliontina

LCD - displej z kapalnych krystalQ

RTD - odporovy teplomér - obecné OT
PRT - platinovy odporovy teplomér Pt OT

RJ - srovndvaci spoj u TC (reference junction)

LED - svétlo emitujici diody (zde prosvécuiji displej LCD)

FS - z pIné stupnice (z maximalni hodnoty na daném rozsahu)

Dodava: TH & L Systems, Ruska 110, 100 00 Praha 10, tel.: 02/71734388, fax: 02/67315907, mobil: 0602/327131
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Elektronicky teplomér Cropico fady 3000

e Pfesnost 0,01°C
¢ Rozliseni 0,001°C

¢ 3 modely a mnoho volitelnych moznosti

¢ Pamét pro ulozeni 4000 méreni
¢ 2 kanaly

Série 3000 je v jakémkoliv ohledu zname-
nitd fada presnych digitalnich teploméru.
Vsechny modely této fady maji tutéz pres-
nost 0,01°C a rozliseni 0,001°C s volitel-
nymi moznostmi vybavy pro pfizpusobeni
se vetsiné aplikaci.

Vsechny tfi pfistroje maji dvoukanalovy
vstup a na velkém grafickém LCD displeji
se zadnim prosvétlenim zobrazuji hodno-
ty ze vstupu A, B nebo A-B. Vétsina spo-
le€¢né pouzivanych funkci je volitelna tla-
Citkovymi kldvesami na prehledném pred-
nim panelu a rozsifené funkce pomoci
snadno pouzitelné nabidky.

Pro zajisténi opravdu nejlepsich méfeni
mohou byt zavedeny a do paméti ulo-
zeny charakteristiky odporového teplo-
méru. Méfici proud, urcujici také vlastni
zahfivani snimace, mize byt zmensen
0,707 krat a automaticky komutovan se
zobrazenim primérné hodnoty.

* Vstupy pro odporové teploméry OT a termoé¢léanky TC
¢ Odstranéni parazitnich termonapéti komutaci u OT

e Zadani vstupnich dat charakteristiky Cidel

¢ RS232/IEEE-488 volitelny interface

Rada 3000

* Vysoka presnost 0,01°C a rozliseni 0,001°C

¢ 3 modely a mnozstvi volitelné vybavy pro konfigurace podle vasi potfeby
e Linearizovéno pro 10 typ( termo¢lankt TC a 5 odporovych teploméra OT
e Zobrazeni namérenych hodnot teploty a k tomu mv/Q

¢ Standardni pfenos dat s paméti pro 4000 namérenych hodnot

¢ Automatické komutovani proudu pfi méfeni s OT

¢ Polovi¢ni vykon zohledniujici vliastni ohfev Cidel pfi méreni s OT

e ZlepSeni presnosti zadanim kalibra¢nich dat Cidla

¢ 9 - kandlové méreni A, B, A-B s pfidanymi matematickymi funkcemi

¢ Digitalni kalibrace s ochranou heslem

* Napdjeni ze sité nebo z baterie dobijitelné z vestavéného nabijeciho zdroje

¢ Volitelné vybaven RS232, IEEE-4888 a analogovym vystupem



TECHNICKE UDAJE

Displej

LCD graficky panel 240x64 bodl se zadnim
prosvétlenim LED s kontrastem nastavitelnym
kladvesnici.

Vstupy

Termoclanky prostfednictvim masivnich 4 mm
kolikG na zédsuvce adaptéru s 19 mm roztedi
pro pfimé pfipojeni pfivodu termoclanku.
Kompenzace teploty srovnavacich spoju (RJ) -
automatickd s vnitfnim Cidlem nebo s externi
Pt100 sondou ¢&i ru¢nim zadanim hodnoty.

Pro externi méreni RJ je také pouzit Pt OT pfi-
pojeny prostfednictvim 6-pinového LEMO
konektoru.

Kalibrace
Digitalni, chranéna bezpecnostnim kédem.

Bateriové napéjeni

Hermetizovanymi olovénymi ¢lanky zajistujici-
mi pfiblizné 8 hodinovy nepretrzity provoz.
Vlastni nabijec uvnitf pfistroje.

Provozni teplota
0..40°C s nekondenzujici
relativni vihkosti max. 80%.

Skladovaci teplota

-20..+50°C

Sitové napéjeni
100/120/220/240 V +10% -13%
47..63 Hz

40 VA max.

Rozmeéry
219 x315x110.3 mm (§ x h x V)

Hmotnost

priblizné 5,5 kg

Pienos dat

Teploméry fady 3000 pfrichazeji s funkci
umoznujici pfenos dat a ulozeni az 4000 jed-
notlivych méreni jednim kandlem (nebo 2000
dvéma kanaly) spole¢né s udajem o datu a
¢asu. Naméirené hodnoty mohou byt vyvolany
na displej pfistroje a pomoci klavesnice po-
stupné zobrazovany, nebo popfipadé uloze-
ny do PC do souboru nebo na tiskdrnu.

Limitni hodnoty

Vsechny pfistroje obsahuji funkce umoznujici
pomoci predniho panelu nastavit horni (Hi) a
dolni (Lo) meze, pfi jejichz prekroCeni se

spusti slysitelnd i viditelnd ndvést - alarm. Pfi
tomto pozadavku na limity vystupu jsou
vyrobcem na prani vestavény volné kontakty,
bez napéti.

Filtr

Volitelné filtrovani n vzorkd se zobrazenim
stfednich, minimalnich/maximalnich hodnot a
standardnich odchylek.

Vypocty

Zobrazeni A jako % z B

Nula AaB

Nula A-B

Manualni nastaveni offsetu A a B

Analogovy vystup

Tento volitelny blok, vestavény vyrobcem,
obsahuje jeden BNC konektor, vyvedeny na
pfedni panel. Funkce je zobrazena na hlavnim
displeji hodnot a je odstupriovana po 1 mV/°C.
Je pouzit 12 bitovy D/A pirevodnik s rozliSenim
0,5°C.

Piepina¢ méficich mist

Prepina¢ mulze byt volitelné pripojen ke slotu
v zadnim panelu, jsou k dispozici dva typy -
pro pfipojeni termoc¢lankd a OT.

Port také podporuje pfipojeni externiho pre-
pinace.

Interface

Jako volitelna vybava jsou k dispozici interfaceové
karty, ale vestavéna muze byt jenom jedna.

RS232
Podle specifikace
ANSI/EIA/TIA/-232-E-1991

IEEE-488

PrizpUsobeni podle

ANSI-IEEE Std 488.1-1987

Interface provadi tyto funkce:

SH1, AH1, T5, TEO, L3, LEO, SR1, RL1, PPO,
DC1, DT1, CO, E2.

Interface mlzZe byt také nastaven pouze pro
rezim "talk" pro pozastaveni vystupu na tiskarnu.

Tiida bezpecnosti
IEC1010-1 (Pozménovaci navrh 1)
Trida bezpecnosti 1

EMC
Vyhovuje normam
EN5081-1 & EN5082-1



Typy termoglanka linearizované podie ITS 90, NIST 175 (=CSN EN 60584-1)
(Modely 3000 a 3001)

Nejistota méreni

Typ Rozsah

oC °C, °F

nebo K

B +250..+1820 0,01
C 0..+42315 0,01
D 0..+42315 0,01
E  -200..+1000 0,01
J -210 .. +1200 0,01
K -200 .. +1372 0,01
N -200..+1300 0,01
R -50..+1768 0,01
S -50.. +1768 0,01
T -200 .. +400 0,01

* Pouzito pro hodnoty nad 600°C
Vy$e uvedend Cisla pouzijte pro hodnoty s vypnutym RJ.
Je-li pouzity automaticky rezim, nejistota RJ je lepsi nez 0,1°C pfi +20°C a s odchylkou ne vétsi nez 0,01° / °C v rozsahu od 0 - 100°C

RozliSeni Rozliseni
displeje pfi 20°C £5°C /1 rok

v
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Nejistota

+(0,025% rdg+0,006% FS)*
+(0,075% rdg+0,005% FS)
+(0,075% rdg+0,005% FS)
+(0,026% rdg+0,004% FS)

+(0,03% rdg+0,005% FS)
+(0,035% rdg+0,006% FS)
+(0,035% rdg+0,005% FS)

+(0,02% rdg+0,015% FS)

£(0,02% rdg+0,015% FS)
+(0,025% rdg+0,015% FS)

Nejistota
pii 20°C +5°C / 60 dni

£(0,02% rdg+0,006%FS)*
£(0,05% rdg+0,005% FS)
+(0,05% rdg+0,005% FS)
+(0,01% rdg+0,004% FS)
+(0,008% rdg+0,005% FS)
+(0,01% rdg+0,006% FS)
£(0,01% rdg+0,005% FS)
+(0,005% rdg+0,015% FS)
+(0,005% rdg+0,015% FS)
+(0,005% rdg+0,015% FS)

OT typy linearizované podle ITS-90 (Model 3001 & 3002 - pouze Pt100)
Odpovidd IEC751/ B51904 / DIN43760
Pt100 nominalni Ry=100, alfa=0,00385 a téZ "vysoka alfa" 0,003916

Typ

Pt25
Pt100
Pt200
Pt500
Pt1000
Ni100

Rozsah
°C

-259 az +960
-200 az +1000
-200 az +850
-200 az +850
-200 az +850

-60 az +850

Odpor Proud
Q mA

0az 111 2,00
0 az 440 0,50
0 az 880 0,25
0 az 2200 0,10
0 az 4400 0,05
0 az 440 0,50

Rozliseni Odpor
°C,°F nebo K Q
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001
0,001 0,001

Teplotni
koeficient / °C

7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rds+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS
7 ppm rdg+6pp FS

Nejistota

typicky °C
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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OBJEDNAVKOVE KODY A VOLITELNA VYBAVA

Pfi vasi objedndvce blokového kalibratoru vyberte kédy podle Casti 1 a 2. Pokud pozadujete
doplrikové pfislusenstvi, vyberte z Casti 3. Podivejte se na pfiklad objednavky uvedeny dole. Také
pfipomindme:

» Komentére k viozkém jsou v &asti VKLADACI OTVORY

¢ Je mozno objednat vlozky s vice nez dvéma otvory. Objednavku projednejte s ASL nebo
mistnim distributorem.

¢ Hloubku dér s primérem otvor( <3 mm (1/8") projednejte s ASL nebo mistnim distributorem.

1. BLOKOVE KALIBRATORY

Bxxx BLOKOVY KALIBRATOR - standard, kde xxx je 125,140,550 nebo 770.

Bxxx-Il BLOKOVY KALIBRATOR s NEZAVISLYM INDIKATOREM

Bxxx-RSnnn BLOKOVY KALIBRATOR s interfacem RS485 nebo RS232, kde nnn je 485 nebo 232.
Bxxx-1I-RSnnn  BLOKOVY KALIBRATOR s NEZAVISLYM INDIKATOREM, plus interfacem RS485 nebo RS232.

2. VLOZKY
INxxx-B Sada vloZek bez predvrtanych otvord, kde xxx je 125, 125X, 140, 550 nebo 700.
INxxx-S-D/L Sada vlozek s jednim predvrtanym otvorem v kazdé vliozce.

INxxx-T-D/L-D/L Sada vloZek se dvéma predvrtanymi otvory v kazdé viloZce.

Uved'te, prosim, oba rozméry - D - primér otvoru a L - hloubku. JestliZe "L" neni uvedené,
je dodéna standardni hloubka uvedena v TECHNICKYCH UDAJICH.

Poznamka: Jednodérové a dvoudérové viozky jsou po vyvrtani upraveny proti korozi eloxovanim.

3. PRISLUSENSTVi A VOLITELNA VYBAVA
PROBE xxx volitelnd - Pt100 kalibrovatelny snimac, kde xxx je 125, 125X, 140, 550 nebo 700.

-NAM volitelné - NAMAS kalibrace podle vasich pozadavku. Doplnék k typu snimace.
BCCxxx volitelné - Robustni transportni kuffik, kde xxx je 125, 125X, 140, 550 nebo 700.
TST volitelné - Moznost testu tepelného spinace

COOL volitelné - Nastroj pro zrychleni chladnuti - pouze B550 nebo B700.

slovni¢ek

D - diameter - pramér

L - long - délka

RTD - resistance thermal device - odporovy teplomér - OT

PROBE - snimac - sonda

Dodavé: TH & L Systems, Ruska 110, 100 00 Praha 10, tel.: 02/71734388, fax: 02/67315907, mobil: 0602/327131
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KALIBRATORY ASL s KOVOVYM BLOKEM fiady B

ASA

T LK CAMART e

Kalibratory firmy ASL fady B s kovovym blokem vdm umozni snadné, pohodiné a piesné kalibro-
vani termoelektrickych ¢lanks (TC), odporovych (OT) a jinych teplomérd. Tyto robustni, pfenos-
né bloky poskytuji velmi stabilni a homogenni (rovhomérné) teploty pro kalibrace, ale pokud
potiebujete zpfesnéni, mlzete si specifikovat dalsi mozna doplinéni. Napfiiklad pomoci viozek z
volitelné nabidky mizZete pouzit snimace ve velkém rozmezi rozmérd a tak mlZete usetfit ¢as a
penize. Ve shodé s ISO 9000 je mozno do vlozky se dvémi nebo Ctyfmi otvory zavésti etalonovy
teplomér i snimace kalibrované s nejvétsi pfesnosti.

Model B125 rychle navozuje maximalni i minimdini teploty az pro 4 snima¢e ve dvoudérovych
vlozkach. B125X, B140 nabizi otvory s hloubkou prodlouzenou na 150 mm.

Model B550 s velkou kapacitou a s podporou kalibrace az 12 teplomér najednou vam Setfi ¢as
a ma vynikajici stabilitu v celém teplotnim rozsahu.

Model B700 je odvozen od modelu B550 a ma rozsifenou mez teploty az na 700°C.

Specifikace

e Rozsah teplot -30°C az + 700°C (-22°F az +1292°F)

e Stabilita lepsi nez + 0,05°C (+ 0,09°F)

¢ Vynikajici homogenita (rozlozeni teplot) pro pfesnou kalibraci

¢ Pfenosny, bezpecny a shadno pouzitelny

¢ Pojistka vypinajici pfi prekroc¢eni teploty

¢ Standardni i zakaznické vlozky vyhovujici rozmérdm vasich snimacd a odpovidajici ISO 9000

e Pouziti ve svislé i horizontalni poloze

e Pouziti s externim etalonovym teplomérem nebo moznym vestavénym nezavislym indikatorem
a kalibrovanym snimacem

¢ Moznost vybaveni interfejsem pro sériovy prenos dat

e |dedlni pro pouziti s pfesnym teplomérem F250 firmy ASL

TYPICKE APLIKACE

Oblast kalibraci pro:

¢ Termoclanky, odporové teploméry a termistory s indikatory i bez nich
¢ Bimetalové spinace

¢ Tlakové teploméry



POROVNAVACI KALIBRACE

Teplotni snimace jsou v bloku kalibrovany porovnanim s etalonovym teplomérem. Pro presnou
kalibraci musi byt oba teploméry tepelné vyvazené, coz vyzaduje, aby si co mozna nejvice odpo-
vidaly po celé své délce a nejlépe i podobnou tepelnou kapacitou a dobou odezvy. Pro porov-
navaci kalibraci se doporucuje teplomér viozeny do téze vlozky jako na obr.1, nez regula¢ni sni-
mac nebo jiné vestavéné snimace, protoze tésné sdili totéz prostfedi jako kalibrovany snimac.
Néktefi technici se u blokl prekvapivé spoléhaji na regula¢ni snimace jako na etalonové, coz mlize
zpUsobovat velké chyby méreni. Pro nejlepsi stabilitu maze byt navrzen oddéleny etalonovy tep-
lomér neomezeny vestavénim a tak mUze byt snadno kalibrovén a rekalibrovdn podle ndrodnich
etalona.

) 5 etalonové viozka
égalonove vlozka ¢idlo
¢idlo
¢idlo ¢idlo
reguldtoru reguldtoru
LI L] kalibrované
¢idlo
Igia(!lilgrované e o6 o6 o o o
1
obr. 1 obr. 2

PRESNOST KALIBRACE

Pfesnost vasi kalibrace bude zaviset na souhrnu pfesnosti etalonového teploméru, jeho indikato-
ru a na nejistotdch danych stabilitou a homogenitou bloku. Déle je nutny co nejmensi rozdil pra-
méra otvord a vklddanych Cidel. Pfi pozadavku na presnost bez jakéhokoliv vysvétleni budte opa-
trni, protoze to mlze byt jen jiny zplUsob urc¢eni homosgenity. Volitelny nezavisly indikator zlep-
Suje presnost méreni korekci dat ze snimace a mize k nému byt pfipojen snimac s kalibraci pri-
béhu. Pro dosazeni co nejlepsich vysledk( pouZijte jako externi etalonovy piesny teplomér, jako
napfiiklad ASL F250, ktery nabizi systém s presnosti v celém pribéhu az do + 0,025°C. Technickd
data pro F250 je mozno ziskat na pozadani.

UNIFORMITA (homogenita)

Uniformita je definovana pro fadu B jako teplotni rozdil mezi dvéma snimaci ve dvoudérové vloz-
ce. U B550/B700 je také uvedena typickd hodnota pro fixni otvory. U blok( upravenych podle
pozadavku zakaznika je stejnorodost zavisla na provedeni bloku. Pro pojem uniformita se také
pouzivaji terminy : homogenita, rovhomérné rozlozeni teplot - stejnorodost, teplotni gradient.

VKLADACI OTVORY

K dispozici jsou standardni otvory s primérem od minimalné 3 mm nebo 1/8" v pfirlstcich po
0,5 mm nebo 1/32". Dvoudérové vioiky jsou k dispozici s jakoukoliv kombinaci velikosti otvo-
ri uvedenych v tabulce.

Pfi vypoctu velikosti otvoru odpovidajicimu vasemu snimaci pfidejte k prdméru vaseho snimace
0,5 mm nebo 0,02" a zvolte otvor s nejblizs§im vyssim standardnim pramérem. Pokud si nejste jisti
priimérem svého snimace a jeho délkou, zvolte vzdy dvé nejblizsi velikosti otvord. Pfi specidlnich
otvorech, nebo priméru mensim nez 3 mm ndm zavolejte.

B125 B125X B140 B550 B700
DVAOTYORY 0Omm 3az6,5 3az6,5 3az6,5 3az 7,5 3az7,0
palce 1/8 az 1/4 1/8 az 1/4 1/8az1/4 1/8az29/32 1/8az 1/4
JEDEN OTYOR 0O mm 3az 14 3aZz 14 3az 14 3az 16 3az15
palce 1/8az9/16 1/8az9/16 1/8a29/16  1/8az5/8 1/8 az 19/32
HLOUBKA DER mm 100 150 150 150 150

palce 3,94 5,90 5,90 5,90 5,90



B125 B125X B140 B550 B700

ROZSAH -30 az +125°C -95 a7 +125°C - 25 a7z +140°C  +35az +550°C  +50 az 700°C
STABILITA < +0,05°C < +0,05°C (< +0,09°F)
PRESNOST viz presnost kalibrace

UNIFORMITA (homogenita)

viozka < +0,02°C (< +0,036°F) typicky < +0,03°C (< +0,054°F) typicky
blok neni aplikovano < £0,1°C (< +0,18°F) typicky
DOBA VYHRIVANI 10 16 10 30 45

z okolni na max. t minut typicky minut typicky ~ minut typicky minut typicky minut typicky
DOBA CHLADNUTI 8 10 25 v zavislosti na pomocném chlazeni
Z okolni na min. t minut typicky minut typicky minut typicky

NASTAVENI ve °C nebo °F s rozlisenim 0,1° nebo 1°

OTVORY BLOKU 9x [016x105 2x [016x155 2x [016x150 4x 019x155 4x 019x155
OTVORY VLOZKY viz text

SNIMACE az 4 - i s etalonem az 12 - i s etalonem
NEZAVISLY Volitelny - pro snima& Pt100, s pfesnosti az +0,1°C

INDIKATOR Akceptuje korekéni data snimace pro zvyseni presnosti méreni s timto snimacem.

SERIOVY INTERFACE

rozliseni 0,02°C rozliseni 0,1°C

Volitelné RS485 nebo RS232

Hlinik 38 mm x 19 mm hlinik bronz
na obrazku dole osazeny 062mm, na obrazku dole osazeny
jednou volitelnou dvoudé- volitelnymi viozkami - dvoudérovou
rovou vlozkou a jednodérovou

STANDARDNI BLOK
(velikost & rozloZeni)

POZNAMKA: Vsechny provozni Udaje se vztahuji k bloku ve vertikéini poloze. Pri horizontélni poloze mohou byt
nékteré povrchové teploty vyssi.

@
©

B125 / B125X
B140
B550 / B700
NAPAJENi A PROVEDENI
Napdjeni 230/115V 50/60 Hz, 175 VA (B125) 500 VA (B550/700)
Provedeni Rada B je konstruovana tak, aby na venkovnim povrchu skfiné byla pfi provozu
vzdy bezpecna teplota (pfi svislé poloze).
Rozméry 325 mm x 305 mm x 165 mm

Hmotnost (typicky) B125 B125X B140 B550 B700
6,5 kg 6,7 kg 85ks  7,5kg 9 kg



TH&L SYSTEMS

Teplotni kalibrator Metratec MET100

MET je konstruovdn pro situace, kdy je nezbytna

Méfeni ve 4 dratovém rezimu.

Budici proud je na vSech rozsazich TmA.
Odpor od 0,01 ohmu do 2600 ohmU po kro-
cich 0,01 ohmu.

Samocinna kalibrace kazdych 0,6 sekund.
Teplotni stabilita 16 ppm.

MET100 bude méfit vystup v celé sifi snimacu
s odporovymi Cidly - OT s presnosti az 0,05°C
(0,09°F) a rozlisenim 0,01°C (0,02°F).

Pfi pfekro¢eni méreného rozsahu MET 100
bude zaznamenana minimalni a maximalni tep-
lota.

MET100 s kalibrovanym snima¢em muZe slouzit
k vytvoreni vysoce pfesného teploméru se
zndmou nejistotou.

Kromé toho mize byt vylep$en zavedenim
aktudlnich charakteristik snima¢e do programu
pfistroje a tim i eliminovanim jakychkoliv
odchylek.

presnd kalibrace a fizeni méficich pfistrojl pro mé-
feni teplot s odporovymi teploméry (OT). Se svou
vysokou presnhosti a 8 standardnimi typy OT, volitel-
nou moznosti pouziti nestandardnich kfivek a
schopnosti kompenzace odchylek sond je idealni
jako pfiru¢ni kalibrator. Pfi pouziti vhodné kalibro-
vané sondy se zméni v teplomér se zndmou vyso-
kou pfesnosti.

Pfesnost 0,05°C / 0,09°F

Rozliseni 0,01°C / 0,02°F

2, 3 a 4 dratovy systém méfeni a simulace
°C, °F,Ka Q

PrirGstkova funkce - rampa

Volitelna moznost pfenosu dat RS232
Dodéavan v ochranném obalu

Simulace 4 dratového rezimu

Budici proud je 100pA az 3mA v zavislosti

na typu OT.

Odpor od 0,01 ohmu do 2600 ohm( po kro-
cich 0,01 ohmu. Samocinna kalibrace. Teplotni
stabilita 16 ppm.

MET100 bude na vystupu simulovat celou Sifi
snimacu s odporovymi ¢idly - OT s presnosti az
0,05°C (0,09°F) a rozlisenim 0,01°C (0,02°F).

Pristroj mlze byt naprogramovan tak, aby
mohl byt pouzit k simulaci aktualnich charak-
teristik daného snimace a tim k vyrovnani
odchylek a z toho plynoucimu zlepseni
presnosti méreni.

Mezi danym maximem a minimem je automa-
ticky naprogramovano pét fixnich kalibra¢nich
bodu. Ve vybavé je i prirastkova funkce -
rampa.



Standardni typy OT (nestandardni OT jsou programovatelné uzivatelem)

Cidlo koeficient stupné Celsia stupné Fahrenheita
alfa rozsah chyba rozsah chyba
Pt100 DIN 0,003850 -200..250 0,05°C -330..480 0,10°F
Pt100 DIN 0,003850 200..850 0,07°C 480..1560 0,13°F
Pt100 US 0,003916 -100..250 0,05°C -150..480 0,10°F
Pt100 US 0,003916 250..457 0,07°C 480..850 0,13°F
Pt200 DIN 0,003850 -200..300 0,05°C -330..570 0,10°F
Ni120 0,006720 -100..200 0,05°C -150..390 0,10°F
Ni1000 0,006720 -100..200 0,50°C -150..390 0,90°F
ODPOR
rozsah monitor chyba generator chyba
ohmy ohmy ohmy
20..400 0,03 0,03
400..800 0,10 0,10
800..1200 0,20 0,20

Vseobecné informace

Celkova nelinearita pro °C, °F, a K dle alfa
Pfesnost - chyba +1 digit

Obnovovani nacteni kazdych 0,6 s

Bézny provoz 50Hz/60Hz s potlacenim 100dB
Tropikalizované provedeni

Rozsah okolni teploty -10 az 50°C

Doba provozu z baterie >30 hodin (NiCd akku)
Kryt rdzuvzdorny ABS

Rozméry 157 x 90 x 45 mm

Hmotnost 0,55 kg

Vyse uvedené charakteristiky jsou platné v dobé tisku a jako soucdst nasi politiky
neustalého zlepsovani vyrobku si vyhrazujeme pravo na provadéni zmén.

slovnicek:

ppm - parts per milion (miliontiny)

RTD - resistance temperature device - odporovy teplomér - OT
PRT - platinum resistance thermometer - OT Pt... (nap¥. Pt 100)

Dodava: TH & L Systems, Ruska 110, 100 00 Praha 10, tel.: 02/71734388, fax: 02/67315907, mobil: 0602/327131
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Procesovy kalibrator Metratec PIC 500

VSTUP

Napétové rozsahy
Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni

Proudové rozsahy
Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni

Rozsahy méieni odporu
Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni (ohmy)

VYSTUP

Napétové rozsahy

Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni

Vystupni impedance : <10 Q
Proudové rozsahy

Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni

Maximdlni zatézovaci odpor

Rozsahy méreni odporu
Rozsah

Pfesnost (F.S.D) pfi 23°C
Rozliseni (ohmy)

Budici proud

Jiné

24V neregulované (18..27V)

PIC 500 Process Calibrator v sobé slucuje obecné funkce
méreni i simulace napéti v rozsahu voltt, milivoltd, proudd
v miliampérech, odporu v ohmech, kalibrace termoclanku
(TC) a odporovych teplomérd (OT), naptiklad Pt100 apod.
Pristroj je fizen mikroprocesorem a je vestavén do narazu-
vzdorného kufru uréeného pro praci v terénu. Soucasné
zobrazeni vstupnich a vystupnich funkci, ovladani béznymi
prepinaci umoznuje snadné a presné ovliadani.
Pfepinacem predvolby procentudlniho nastaveni je oka-
mzité pfistupnych pét kalibra¢nich bodl a vsechny funk-
ce mohou byt generovany v plné programovém prirlist-
kovém formatu - rampa.

Navic k této vybavé standardnimi kalibracemi mlze byt
pfistroj pouzit jako signdlovy konvertor. Jakykoliv elek-
tricky vstupni signdl mize byt preveden na vystupni jako
proporcionalni signal 4 az 20mA, 0 az 5V nebo odmocni-
novy 4 az 20mA.

PIC 500 je dokonale adaptabilni, kfivky jsou pfizpusobe-
ny ITS 68 a ITS 90 a na pozadani je mozno naprogramo-
vat nestandardni termoclanky a OT. Také mohou byt
zaclenény specidlni fidici funkce pro dalkové ovladani a k
dispozici je interface RS232.

40v 4y 400mv 40mv
0,03% 0,03% 0,03% 0,03% z rozsahu
1mV 100pv 10uv 1uv
400mA 40mA 4-20mAJ/0-100%
0,03% 0,03% 0,06% z rozsahu
10pA 1pA 0,01%
40000 4000 400
0,03% 0,03% 0,06% z rozsahu
1 0,1 0,01
-2..+10V -100mV..+400mV -10mV..+40mV
0,06% 0,03% 0,03% z rozsahu
1mv 10pv 1wV
0..20mA 4..20mA TX Sim (4..20mA)
0,03% 0,03% 0,03% z rozsahu
1HA 1HA 4mA (5 hodnot)
900 pii 20mA, napéti naprdzdno 18 az 27V
0 aZ 400Q
0,03% z rozsahu
0,01Q
200pA..2mA

Proudové omezeni 30mA



MERENI A SIMULACE

stupné Celsia stupné Fahrenheita
termoélanky (TC) rozsah pfesnost rozsah piesnost
J  zelezo/méd-nikl - 210.. + 0 + 0.4 - 410.. + 32 + 0.7
+ 0..+ 710 + 0.4 + 32.. + 1310 + 0.4
+ 710.. + 1200 + 0.9 +1310 .. + 2192 + 1.0
K nikl-chrom / - 270.. - 240 + 3.0 -454 .. - 430 + 5.4
nikl-hlinik - 240.. - 180 + 1.2 - 430.. - 9292 + 2.0
- 180 .. - 50 + 0.5 - 292.. - 58 + 0.9
- 50..+ 960 + 0.3 - 58..+ 1760 + 0.6
+ 960.. + 370 + 0.7 + 1760 .. + 2498 +1.5
T meéd/méd-nikl - 9270.. - 250 + 3.0 - 454 .. - 418 + 54
- 250.. - 180 + 1.0 - 418 .. - 292 + 1.8
- 180.. - 100 + 0.5 - 292.. - 148 + 0.9
- 100.. + 400 + 0.2 - 148 .. + 752 + 04
E nikl-chrom - 230.. + 0 + 0.5 - 382..+ 32 + 0.9
meéd-nikl + 0..+ 540 + 0.2 + 32.. + 1004 = 04
+ 540.. + 1000 + 1.5 +1004 .. + 1832 + 2.7
R platina rhodium 13%/ - 50.. + 0 + 3.0 - 58.+ 32 + 54
platina + 0..+ 70 + 2.0 + 32..+ 158 + 3.6
+ 70..+ 400 + 15 + 158 .. + 752 + 2.7
+ 400 .. + 1000 + 1.0 + 752 .. + 1832 + 1.8
+ 1000 .. + 1760 + 0.8 + 1832 .. + 3200 + 1.4
S platina rhodium 10%/ - 50.. + 0 + 25 - 58.+ 32 + 4.5
platina + 0..+ 100 + 1.8 + 32.+ 212 + 3.2
+ 100.. + 450 + 1.3 + 212.. + 842 + 2.3
+ 450.. + 1760 + 0.9 + 842 .. + 3200 + 1.6
B platina 30% rhodium/ + 200 .. + 400 + 5.0 + 392.. + 752 + 9.0
platina 6% rhodium + 400 .. + 1000 + 2.0 + 752 .. + 1832 + 3.6
+ 1000 .. + 1820 + 1.0 +1832 .. + 3308 + 1.8
N nicrosil/ + 0..+ 330 + 0.4 + 32..+ 626 + 0.7
nisil + 330.. + 1100 + 0.3 + 626 .. + 2012 + 0.5
+ 1100 .. + 1300 + 15 +2012 .. + 2372 + 2.7
oT rozsah presnost rozsah presnost
Pt 100 - 200..+ 850 + 0.3 - 392.. + 1562 + 1.0
Termoclanek: Linearizace na BS 4937
Pt100: Linearizace na BS 1904 (1984); DIN43760 (1980) Pfesnost linearizace 0,01%
pro tfidu A, 38, 5Q F.I z méfené hodnoty
Budici proud: 0,5mA (vstup) 200pA .. 2mA (vystup)
Srovnavaci spoj TC: externi (Pt100), interni, bod tani ledu Pfesnost +0,2°C pfi 23°C
Vseobecné
PrirGstky: pIné programovatelné
Napadjeni: 220/240V nebo 115/110V 50Hz nebo 60Hz
Baterie: dobijitelné NiCd ¢lanky, provoz 6 az 8 hodin, nabijeni 14 hodin
Displej: bodovy alfanumericky LCD, 1 fadek x 20 znak({ x 12mm
Provozni teplota: 0°C az 50°C, skladovaci teplota -20°C az 70°C bez baterie
Hmotnost: 4.5kg
Rozméry: prfiblizné 273 x 248 x 178mm
Presnost: je uvedena =1 digit na viech rozsazich pfi provozu z baterie

F.S.D. -pfi plném rozsahu

RTD - odporovy teplomér - obecné OT

PRT - platinovy odporovy teplomér OT Pt...

LCD - displej z kapalnych krystal(

F.l. - zakladni rozsah (zména odporu pfi zméneé teploty z 0°C na 100°C pro Pt 100)

Dodava: TH & L Systems, Ruska 110, 100 00 Praha 10, tel.: 02/71734388, fax: 02/67315907, mobil: 0602/327131
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Pienosna kalibracni pec Carbolite PTC12/20

Pfenosna kalibra¢ni pec je stabilnim teplotni zdrojem navrzenym pro kalibraci teploméra do pra-
méru 7.5 mm s maximalni teplotou 1200 °C /1150°C dlouhodobé/.

Pristroj je v pfenosném provedeni se zabudovanym tfistupfiovym kontrolérem a nezavislym indi-
katorem s rozliSenim 1°C.

Konstrukce pracovni trubice s topenim umoziuje mnohem vétsi rozlozeni teplotniho pole, nez
se obvykle vyskytuje u podobnych typu peci.

Pro vétsi bezpecnost pracovnikd pfi kalibraci termoclankd s kovovym stonkem je kovova pracovni
trubice pece uzemnéna.

Kalibrované termoclanky jsou vkladany pres keramickou izolaéni zatku pro porovnani s Cidlem
teplotniho indikatoru.



Technicka specifikace zafizeni
Model PTC12/20

Maximalni teplota 1200°C
Doporucena teplota (dlouhodobé) 1150°C
Celkové rozméry: Vyska 399 mm
Sitka 310 mm
Hloubka 295 mm
Vytdpéna délka 150 mm
Teplotni kontrolér Eurotherm 2132
Teplotni indikator Eurotherm 2132
Doba ohrevu 20 min na teplotu 1150°C
Primér pece 20 mm
Cistd hmotnost 8,8 kg
Napéjeni 220V/240V
Pfikon 1,1 kW
Pracovni rozsah teplot 400 az 1200°C
Stabilita lepsi nez +1°C

Kalibracni certifikdt ukazuje chybu mezi teplotou uvnitf pece a teplotou zobrazenou na indikatoru.
Jako standardni je provadéna kalibrace pfi teplotdch 700°C a 1100°C.

NAMAS, CMI, SMU certifikét je dodavan na zékladé objednavky v teplotach specifikovanych zakaz-
nikem.

Pro Ucely vlastni kalibrace je mozno dodat kalibrovany termo¢lanek navazany na NAMAS, CMI, SMU.

Dodava:

TH & L systems

Ruska 110, 100 00 Praha 10
Tel/Fax: 02/743987
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Termoc¢lankovy kalibrator/simulator Cropico DPé6

Pfenosny kalibrator pro pouziti v laboratofich a servisnich stfediscich. Kalibrator DP6 simuluje
a méfi teploty na deseti druzich termoclankd. Jednotkou mulze byt °C, °F, K nebo napéti v mV.

Automaticky srovndvaci spoj je nastaven v automatickém nebo manudlnim rezimu s moznosti
zadani vlastnich hodnot srovndvacich spoje.

Kalibrator je vybaven nabijecimi bateriemi udrzujici provoz zafizeni po dobu 15 hodin.

DPé6 kalibrator je dodavan v plastikovém kuffiku, ktery rovnéz ma prostor na adaptér a redukci
pro pfipojeni termoclankd s miniaturnim termoclankovym konektorem. Jako dalsi vybaveni Ize
dodat transportni tasku s prdhledem na display a klavesnici.

Display: 4 1/2 mistny vysoce kontrastni LCD (10,2mm)

Rozsah zobrazeni: 199999 digitli, automatické prepindni desetinné Carky,
polarity a méfené jednotky

Rozligeni: 0,1°C; 0,1°F; 0,1 K; 1V

Méfeni/simulované

druhy termoélanki: B, E, J, K, L,N,R, S, T, U

Systémovy display: Dvourddkovy LCD display pro programovani a zobrazeni konfigurace
pristroje.

Pamét piistroje: 130 nastavitelnych konfiguraci

Srovnavaci spoj: Nastaven na 0°C ve tfech pracovnich rezimech- Automaticky s internim cid-
lem, Vypnuto - do 0°C, Manudlini - zadani hodnoty za pomoci klavesnice.

Nejistota: lepsi nez 0,1°C pii 20°C.

Manudlni zadavani: Hodnota srovnavaciho spoje pfi manualnim rezimu: 0 az 100°C



Technické parametry pfistroje

Vstupnil/vystupni svorky:
2x 4 mm meédéné svorky s nizkym
parazitnim termonapétim

Pracovni teplota okoli:
0 az 40°C

Teplota pro uskladnéni:
-20°C az +50°C

Baterie: 6 V 1,2 Ah

Provoz zafizeni z baterie:
Typicky 15 hodin

Rozli$eni pro vsechny typy
termoclankii:
0,1°C; 0,1K; 0,1°F

Teplotni koeficient:
Typicky 17 ppm/°C +0,2 uv/°C

Nejistota srovnavaciho spoje:
Lepsi nez +0,1°C pfi 20°C

Odchylka: 0,01°C/°C v rozsahu
teplot 0 az +50°C

Velikost:

150 x 130 x 60 mm

350 x 260 x 65 mm v prepravnim
kuffiku

Prepravni taska s prahledem:
Na objednani

Hmotnost: 1,4 kg

Dodava:

TH & L systems

Ruska 110, 100 00 Praha 10
Tel/Fax: 02/743987

Typ termoclanku

Teplotni rozsah

Nejistota méreni|

Oznaceni Material °C a simulace
B PtRh30 - PtRhé +500 az +1820 +0,5°C
+200 az +500 +1,5°C

+60 az +200 + 6,0°C
E NiCr - CuNi -200 az +1000 +0,2°C
-250 az -200 +0,6°C
-270 az -250 +6,0°C
J Fe-CuNi +800 az +1200 +0,3°C
+200 az +800 +0,2°C
0 az +200 +0,1°C
-210 az O +0,3°C
K NiCr-NiAl +1000 az +1370 +0,4°C
+100 az +1000 +0,3°C
-50 az +100 +0,1°C
-150 az -50 +0,2°C
-995 az -150 +0,5°C
-9270 az -295 +3,0°C
L Fe-CuNi +300 az +900 +0,2°C
-100 az +300 +0,1°C

-200 az -100 +0,15°C
N NiCrSi-NiSi +1100 az +1300 +0,4°C
+400 az +1100 +0,3°C

+150 az +400 +0,15°C
0 az +150 +0,1°C
R PtRh13-Pt +1200 az +1760 +0,8°C
+100 az +1200 +0,4°C
0 az +100 +0,5°C
-50 az O +0,8°C

S PtRh10-Pt +1400 az +1760 +0,95°C
+1200 az +1400 +0,5°C
+50 az +1200 +0,4°C
-50 az +50 +0,6°C
T Cu-CuNi -100 az +400 +0,2°C
-230 az -100 +0,5°C
-250 az -230 +1,0°C
-270 az -250 +9,5°C
u Cu-CuNi +300 az +400 +0,2°C
0 az +300 +0,1°C

-150 az O +0,15°C
-200 az -150 +0,2°C

Rozsah Maximalni Nejistota RozliSeni

zobr. hodnota

10 mV
100 mV
1V

15,000 mV
+150,00mV
+1,5000 V

+0,01% z odectu =+ 0,01% z rozsahu

+0,02% z odeétu + 0,015% z rozsahu 1uv
+0,01% z ode¢tu =+ 0,01% z rozsahu 10 pv

100 v




