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TEPLOMER MODEL F250 roronE

Teplomér F250 firmy ASL
poskytuje vysokou presnost, dvou-
kanalové méfeni teplot platinovymi
odporovymi teploméry OT (PRT -
platinum resistance thermometer)
a pouzivd technologii mustkového
méfeni stfidavym proudem, vyvi-
nutou ASL pro metrologické labora-
tofe po celém svété. Model F250
nevyzaduje pravidelnou kalibraci,
zpusob méreni stfidavym proudem
vyluéuje vznik termonapéti a drift,
¢imz poskytuje vynikajici dlouho-
dobou tepelnou stabilitu.

Zadavani dat na pfednim panelu vam
umozfuje zavést do paméti F250
kalibra¢ni data tak, Ze odpor
teploméru mlze byt presné preve-
den na teplotu ve °C, °F a K.
Uzamceni klickem zamezuje ne-
opravnéné nebo nahodné zadani
jinych dat.

Kombinaci osvédcené technologie
s ddmysinym mikroprocesorovym
fizenim vznikd spolehlivy, snadno
pouzitelny a presny pfistroj.

VLASTNOSTI TYPICKE APLIKACE

. Vysoka presnost; +0,01°C; se snimac¢em az +0,02°C ° Etalon teploty

° 4 drétové pripojeni ke stfidavému mustku zajistuje . Klimatizaéni komory
stabilitu bez Casté rekalibrace ° Vyzkum

. Rozliseni pro plny rozsah volitelné 0,01°C nebo 0,001°C . Viskozimetrie

. Rozsah -200°C az +800°C podle zvoleného snimace ° Vicekanélovy sbér dat

. Dvoukandélovy vstup A a B nebo rozdilovy A - B
. Zadavani dat na prednim panelu s pojistnym zamkem
. Prepinac az pro 32 pfimych nebo 16 rozdilovych kanald
. Volitelny interface RS232C nebo IEEE488 pro sbér dat
a fizeni, plus analogovy vystup
. Volitelny software LabWindows
Idedlni pro Psychrometr PSO1 firmy ASL pro presné
méreni relativni vihkosti a rosného bodu
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MNOHOSTRANNE A SNADNE POUZITI

Pestrd paleta funkci F250 a jeho schopnost multikandlového méfeni Cini pfistroj idedlnim
zafizenim pro Siroky rozsah béznych nebo specialnich aplikaci. Pouzijete ho napfiklad jako
laboratorni pfistroj s jednim snimac¢em nebo prenosny etalon teploty nebo jako trvale pfipojeny
systém mnohokanadlového sledovani teplot. To oviem neznamend, Ze stravite hodiny
zaSkolovanim, nebot peclivé propracovand konstrukce zajistuje snadnou obsluhu ergonomicky
sdruzenymi ovladacimi prvky a zobrazeni pfehlednym displejem. Ovladaci prvky jsou sdruzeny
podle aktivity:

Primarni - volba vstupl sond A nebo B, zobrazeni rozdilového méfeni A - B, nula, rozliseni
a jednotky méreni. Ovladacim klickem prepinace Run/Cal se voli méfeni (Run) nebo zadavani dat
(Cal).

Sekundarni - stejné tak jako poloha klicku pfepinac¢e Run/Cal uruje pracovni rezim, prepinaji se
i funkce druhé skupiny spinacd, t.j. 16 tlacitek klavesnice. Pfi pfepnuti do rezimu méreni "Run"
mUzete kldvesnici zadat pocet kanalu pripojenych doplnkovych (na objedndvku) prepinacl
meéficich mist. Pfi otoceni klicku o 90° do nastavovaciho rezimu "Cal" mate moznost zadat klves-
nici kalibra¢ni koeficienty snimace. S pouzitim odnimatelného klicku jsou vami zadand data
chranéna i bez potreby pamatovat si heslo.

Moderni design a pouziti
tla¢itek s doprovodnym
slySitelnym kliknutim, zpfi-
jemniuje pouzivani F250
a snizuje chyby zavinéné
obsluhou.

F250 PRECISMIN THERMOMETER

Vstupy teplomérl A a B maji Vsechny teploty jsou vztazené Prepinacem ovlddanym Kkli¢-
oba své konektory na pfednim k Mezinarodni teplotni stupnici kem se voli rezim méfeni nebo
panelu. Ty jsou paralelni ke ITS-90. zadavani dat.

vstupUlm na zadnim panelu.

PRINCIPY FUNKCE

F250 pracuje zpUsobem zajistujicim velmi piesné a opakovatelné méfeni na principu mustku
napdjeného stfidavym proudem, ktery porovnava rezistivitu odporového teploméru Rt s rezis-
tivitou vnitfniho referenéniho rezistoru Rs s malym teplotnim koeficientem. K zajisténi co nejlepsi
linearity a korekce individualnich hodnot Rs kalibruje ASL kazdy F250 a korekéni tabulku uklada
do trvalé paméti.Tato kalibrace umoznuje, aby z poméru Rt a Rs byl pfesné vypocitdn a na disple-
ji zobrazen odpor snimace Rt.

Pomérn=Rt/Rs azné Rt=n-Rs
Pfi pfesném méfeni teploty musi byt Rt pfeveden na teplotu podle pfislusného pouzitého sni-

mace. Tlac¢itkovou kldvesnici mlzZete zadat prevodni kalibra¢ni data az pro 32 rdznych
odporovych teplomérd a vytvorit tak v pevné paméti tabulku odkazl (t.zv. look-up table).
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SYSTEM F250 - NEJLEPSi DLOUHODOBE RESENI

Zafizeni je dodavano s certifikdtem o kalibraci.

Pri vybéru méficiho systému je pro vas dllezity fakt, Ze byla osvéd¢ena dlouhodoba stabilita a tak
mizete systému dlvérovat i bez provadéni Casté rekalibrace. Velké metrologické laboratore po
celém svéte, jako jsou NPL, NIST a PTB, jiz dlouho pouzivaji AC mustky firmy ASL pro jejich
kombinaci presnosti a stability.

ODPOROVA TERMOMETRIE A AC MUSTKY

Jestlize je proud tekouci odporem konstantni, bude podle Ohmova zdkona napéti na odporu
pfimo umeérné jeho rezistivité. Jestlize je to rezistivita platinového OT, pak se méni se zménami
teploty. Vyhodnoceni tohoto proménného napéti je pouZito pro presné analogové méreni.
Jestlize neni provadéno stabilnim a opakovatelnym zplsobem, nemdze byt Zzaddnou dimysinou
digitalni technikou dosazeno presnych vysledkd.

74dna analogova technika neni lepsi nez mlstkové méfeni s nulovym vyvaZzenim - stfidavé
pomérové transformatorové mustky pouzivané ASL. Presto je pouziti téchto dlimysinych pfistro-
j snazsi nez u mnoha systému na zakladé mikroprocesorové techniky a pfi odporové termometrii
poskytuji tyto vyhody:

. Pomérové méreni vylucuje chyby zplsobené nejistotou Ohmav zakon:
a zménami proudu snimacem, viz obr. 2. Rezistivita R= napéti U/ proud
. Technika nulového vyvézeni mistku minimalizuje chyby | ktery mlize byt vyjadren jako
ovlivnéné ¢asem, jako je starnuti sou¢astek elektronickych U=IoR
obvodU a zvysuje dlouhodobou stabilitu. Jestlize proud | je konstantni, pak
. Stfidavy proud eliminuje chyby spojené s parazitnim termo-  y zavisi pouze na R.
napétim TakZe na méfeny pomér
. Skute¢né 4 dratové méreni eliminuje chyby zplsobené n = RU/Rs = Vt/Vs podie obr. 2
odporem pfivodnich vodica. nemaji zmény proudu Zzadny viiv.

MERENi STRIDAVYM PROUDEM ZPUSOBUJE MENSi CHYBY NEZ PRI MERENi STEJNOSMERNYM
PROUDEM

Tepelnd EMS (termonapéti) se objevuji pfi styku dvou rlznych kovl vystavenych tepelnému
spddu (gradientu). Tato stejnosmérnd napéti se vyskytuji v kabelech, konektorech a pfistrojich a
pricitaji se nebo odeclitaji od mérenych napéti v obvodech se stejnosmérnym proudem. Tato
elektromotorickd napéti nemohou byt kompenzovana, nebot zavisi na pouzitych materidlech a
okolnim teplotnim gradientu. V systémech ASL vyuzivajicich stfidavy proud jsou méfena pouze
stfidavd napéti a tak stejnosmérnd elektromotorickd napéti nezplsobuji

Zadné chyby.

Uzivatelé stejnosmérnych zafizeni chybné predpokladaiji, Ze mustky vyuzi-
vajici stfidavy proud zapficinuji vyznamné chyby vlivem indukénosti OT. Ve
skute¢nosti i u mustkd, které jsou vic nez 100 krét citlivéjsi nez F250 jsou
takovéto chyby pfilis malé na to, aby je bylo mozno méfit. Stridavy mistek
F250 v sobé kombinuje vyhody stfidavého méficiho proudu s pfesnosti a
dlouhodobou stabilitou vyvdzeného mustku a tim poskytuje zietelné lepsi
systém pro méreni teplot.

TmA




TECHNICKA SPECIFIKACE

ROZSAH
PRESNOST
ROZLISENI

OPAKOVATELNOST

STABILITA

TEPLOTNI KOEFICIENT

FORMAT ZADAVANI

DAT

-200°C az +800°C podle teplotniho rozsahu OT (snimace)

+0,01°C

0,01°C nebo 0,001°C - volitelné uzivatelem v rezimech A, B a A-B

+2 nejméné vyznamné digity (+0,002°C), obsazend v presnosti
Dlouhodoba: lepsi nez 0,005°C za rok

Lepsi nez +0,0005°C/°C zmény teploty okoli.

Provozni prostfedi: 15 az 25°C pro nejlepsi presnost, nejvyse viak

0 az 50°C pfi nekondenzuijici vihkosti

Koeficienty ITS-90, Callendar van Dusenovy koeficienty, Callendar van
Dusenovy pdéry dat pro nekalibrované snimace, DIN

ELEKTRICKE A MECHANICKE PARAMETRY

PRISTRO)J

DISPLEJ

A ZOBRAZENE
JEDNOTKY
MERICi PROUD
SNIMACEM
NAPAJENI
ROZMERY
HMOTNOST
SNIMACE (OT)

VSTUPNi KONEKTORY

DELKA KABELU (OT)

Digitalni, stfidavy transformétorovy (indukéni déli¢) pomérovy mistek
s dvoukandlovym vstupem

6-ti mistny vakuovy fluorescencni displej pro zobrazeni hodnot z A, B
a A-Bve °C, °F, K a ohmech, plus instrukce pro zadavani dat
(relativni vlhkost - RH a rosny bod nahrazuji K a ohmy, jestlize pfistroj
je ur€en i pro psychrometr PSO1).

Stfidavy proud 1mA - zdroj konstantniho proudu

100, 120, 220, 240V +10% 50/60Hz

260mm x 80mm x 240mm (Sitka x vySka x hloubka)

2,6 kg

Pt100 podle IEC751/BS1904/DIN43760 se snimaci se jmenovitou hodno-
tou RO = 100 Q a alfa = 0,00385 plus "vysoka alfa" = 0,00392

Snimace jsou pfipojeny 2m kabelem a zastrékami DIN (pro predni
panel) nebo fadovym konektorem se Sroubky (na zadnim panelu).

Predni panel: - 5-ti kolikové pramyslové zasuvky DIN se zajistovaci matici
Zadni panel: - 5-ti kolikové fadové konektory se Sroubky
Typicky standardni 2m, dovolena délka az do 30m

SYSTEMOVY INTERFACE - VOLITELNY

DIGITALNI

ANALOGOVY

RS232C - seriovy interface: pfenosova rychlost 4800Bd, 9600Bd
a 19200Bd, uzivatelem nastavitelna parita, data a stop bity.
IEEE488 - paralelni interface: rozsah adres 1-7

-10 V az +10 V analogovy vystup je volitelny. Vystupni citlivost mize byt
nastavena v rozsahu 10V, 1V, 0,1V nebo 0,01 V/°C. Analogovy vystup
predstavuje kterykoliv ze zvolenych kandlt A, B nebo A - B.





