
TeplomÏr F250 firmy ASL
poskytuje vysokou p¯esnost, dvou-
kan·lovÈ mÏ¯enÌ teplot  platinov˝mi
odporov˝mi teplomÏry OT (PRT -
platinum resistance thermometer)
a pouûÌv· technologii m˘stkovÈho
mÏ¯enÌ st¯Ìdav˝m proudem, vyvi-
nutou ASL pro metrologickÈ labora-
to¯e po celÈm svÏtÏ. Model F250
nevyûaduje pravidelnou kalibraci,
zp˘sob mÏ¯enÌ st¯Ìdav˝m proudem
vyluËuje vznik termonapÏtÌ a drift,
ËÌmû poskytuje vynikajÌcÌ dlouho-
dobou tepelnou stabilitu.

Zad·v·nÌ dat na p¯ednÌm panelu v·m
umoûÚuje zavÈst do pamÏti F250
kalibraËnÌ data tak, ûe odpor
teplomÏru m˘ûe b˝t p¯esnÏ p¯eve-
den na teplotu ve ∞C, ∞F a K.
UzamËenÌ klÌËkem zamezuje ne-
opr·vnÏnÈ nebo n·hodnÈ zad·nÌ
jin˝ch dat.

KombinacÌ osvÏdËenÈ technologie 
s d˘mysln˝m mikroprocesorov˝m
¯ÌzenÌm vznik· spolehliv˝, snadno
pouûiteln˝ a p¯esn˝ p¯Ìstroj.

VLASTNOSTI

● Vysok· p¯esnost;  ±0,01∞C; se snÌmaËem aû ±0,02∞C   
● 4 dr·tovÈ p¯ipojenÌ ke st¯ÌdavÈmu m˘stku zajiöùuje           

stabilitu bez ËastÈ rekalibrace
● RozliöenÌ pro pln˝ rozsah volitelnÈ 0,01∞C nebo 0,001∞C
● Rozsah -200∞C aû +800∞C podle zvolenÈho snÌmaËe
● Dvoukan·lov˝ vstup A a B nebo rozdÌlov˝ A - B
● Zad·v·nÌ dat na p¯ednÌm panelu s pojistn˝m z·mkem
● P¯epÌnaË aû pro 32 p¯Ìm˝ch nebo 16 rozdÌlov˝ch kan·l˘
● Voliteln˝ interface RS232C nebo IEEE488 pro sbÏr dat         

a ¯ÌzenÌ, plus analogov˝ v˝stup
● Voliteln˝ software LabWindows

Ide·lnÌ pro Psychrometr PS01 firmy ASL pro p¯esnÈ
mÏ¯enÌ relativnÌ vlhkosti a rosnÈho bodu

TYPICK… APLIKACE

● Etalon teploty
● KlimatizaËnÌ komory
● V˝zkum
● Viskozimetrie
● VÌcekan·lov˝ sbÏr dat

PÿESN› 
TEPLOMÃR MODEL F250

AUTOMATIC SYSTEMS
LABORATORIES



MNOHOSTRANN… A SNADN… POUéITÕ

Pestr· paleta funkcÌ F250 a jeho schopnost multikan·lovÈho mÏ¯enÌ ËinÌ p¯Ìstroj ide·lnÌm
za¯ÌzenÌm pro öirok˝ rozsah bÏûn˝ch nebo speci·lnÌch aplikacÌ. Pouûijete ho nap¯Ìklad jako 
laboratornÌ p¯Ìstroj s jednÌm snÌmaËem nebo p¯enosn˝ etalon teploty nebo jako trvale p¯ipojen˝
systÈm mnohokan·lovÈho sledov·nÌ teplot. To ovöem neznamen·, ûe str·vÌte hodiny
zaökolov·nÌm, neboù peËlivÏ propracovan· konstrukce zajiöùuje snadnou obsluhu ergonomicky
sdruûen˝mi ovl·dacÌmi prvky a zobrazenÌ p¯ehledn˝m displejem. Ovl·dacÌ prvky jsou sdruûeny
podle aktivity:

Prim·rnÌ - volba vstup˘ sond A nebo B, zobrazenÌ rozdÌlovÈho mÏ¯enÌ A - B, nula, rozliöenÌ 
a jednotky mÏ¯enÌ. Ovl·dacÌm klÌËkem p¯epÌnaËe Run/Cal se volÌ mÏ¯enÌ (Run) nebo zad·v·nÌ dat
(Cal).

Sekund·rnÌ - stejnÏ tak jako poloha klÌËku p¯epÌnaËe Run/Cal urËuje pracovnÌ reûim, p¯epÌnajÌ se
i funkce druhÈ skupiny spÌnaË˘, t.j. 16 tlaËÌtek kl·vesnice. P¯i p¯epnutÌ do reûimu mÏ¯enÌ "Run"
m˘ûete kl·vesnicÌ zadat poËet kan·l˘ p¯ipojen˝ch doplÚkov˝ch (na objedn·vku) p¯epÌnaË˘
mÏ¯ÌcÌch mÌst. P¯i otoËenÌ klÌËku o 90∞ do nastavovacÌho reûimu "Cal" m·te moûnost zadat kl·ves-
nicÌ kalibraËnÌ koeficienty snÌmaËe. S pouûitÌm odnÌmatelnÈho klÌËku jsou v·mi zadan· data
chr·nÏna i bez pot¯eby pamatovat si heslo.

ModernÌ design a pouûitÌ
tlaËÌtek s doprovodn˝m
slyöiteln˝m kliknutÌm, zp¯Ì-
jemÚuje pouûÌv·nÌ F250
a sniûuje chyby zavinÏnÈ
obsluhou.

PRINCIPY FUNKCE

F250 pracuje zp˘sobem zajiöùujÌcÌm velmi p¯esnÈ a opakovatelnÈ mÏ¯enÌ na principu m˘stku
nap·jenÈho st¯Ìdav˝m proudem, kter˝ porovn·v· rezistivitu odporovÈho teplomÏru Rt s rezis-
tivitou vnit¯nÌho referenËnÌho rezistoru Rs s mal˝m teplotnÌm koeficientem. K zajiötÏnÌ co nejlepöÌ
linearity a korekce individu·lnÌch hodnot Rs kalibruje ASL kaûd˝ F250 a korekËnÌ tabulku ukl·d·
do trvalÈ pamÏti.Tato kalibrace umoûÚuje, aby z pomÏru Rt a Rs byl p¯esnÏ vypoËÌt·n a na disple-
ji zobrazen odpor snÌmaËe Rt.

PomÏr n = Rt / Rs   a z nÏj   Rt = n ● Rs

P¯i p¯esnÈm mÏ¯enÌ teploty musÌ b˝t Rt p¯eveden na teplotu podle p¯ÌsluönÈho pouûitÈho snÌ-
maËe. TlaËÌtkovou kl·vesnicÌ m˘ûete zadat p¯evodnÌ kalibraËnÌ data aû pro 32 r˘zn˝ch
odporov˝ch teplomÏr˘ a vytvo¯it tak v pevnÈ pamÏti tabulku odkaz˘ (t.zv. look-up table). 

Dod·v·: TH & L Systems, Rusk· 110, 100 00 Praha 10, tel.: 02/71734388, fax: 02/67315907, mobil: 0602/327131

Vstupy teplomÏr˘ A a B majÌ
oba svÈ konektory na p¯ednÌm
panelu. Ty jsou paralelnÌ ke
vstup˘m na zadnÌm panelu.

Vöechny teploty jsou vztaûenÈ
k Mezin·rodnÌ teplotnÌ stupnici
ITS-90.

P¯epÌnaËem ovl·dan˝m klÌË-
kem se volÌ reûim mÏ¯enÌ nebo
zad·v·nÌ dat.



Za¯ÌzenÌ je dod·v·no s certifik·tem o kalibraci.

P¯i v˝bÏru mÏ¯ÌcÌho systÈmu je pro v·s d˘leûit˝ fakt, ûe byla osvÏdËena dlouhodob· stabilita a tak
m˘ûete systÈmu d˘vÏ¯ovat i bez prov·dÏnÌ ËastÈ rekalibrace. VelkÈ metrologickÈ laborato¯e po
celÈm svÏtÏ, jako jsou NPL, NIST a PTB, jiû dlouho pouûÌvajÌ AC m˘stky firmy ASL pro jejich
kombinaci p¯esnosti a stability.

ODPOROV¡ TERMOMETRIE  A  AC MŸSTKY

Jestliûe je proud tekoucÌ odporem konstantnÌ, bude podle Ohmova z·kona napÏtÌ na odporu
p¯Ìmo ˙mÏrnÈ jeho rezistivitÏ. Jestliûe je to rezistivita platinovÈho OT, pak se mÏnÌ se zmÏnami
teploty. VyhodnocenÌ tohoto promÏnnÈho napÏtÌ je pouûito pro p¯esnÈ analogovÈ mÏ¯enÌ.
Jestliûe nenÌ prov·dÏno stabilnÌm a opakovateln˝m zp˘sobem, nem˘ûe b˝t û·dnou d˘myslnou
digit·lnÌ technikou dosaûeno p¯esn˝ch v˝sledk˘.

é·dn· analogov· technika nenÌ lepöÌ neû m˘stkovÈ mÏ¯enÌ s nulov˝m vyv·ûenÌm - st¯ÌdavÈ
pomÏrovÈ transform·torovÈ m˘stky pouûÌvanÈ ASL. P¯esto je pouûitÌ tÏchto d˘mysln˝ch p¯Ìstro-
j˘ snazöÌ neû u mnoha systÈm˘ na z·kladÏ mikroprocesorovÈ techniky a p¯i odporovÈ termometrii
poskytujÌ tyto v˝hody:

● PomÏrovÈ mÏ¯enÌ vyluËuje chyby zp˘sobenÈ nejistotou 
a zmÏnami proudu snÌmaËem, viz obr. 2.

● Technika nulovÈho vyv·ûenÌ m˘stku minimalizuje chyby 
ovlivnÏnÈ Ëasem, jako je st·rnutÌ souË·stek elektronick˝ch 
obvod˘ a zvyöuje dlouhodobou stabilitu.

● St¯Ìdav˝ proud eliminuje chyby spojenÈ s parazitnÌm termo-
napÏtÌm

● SkuteËnÈ 4 dr·tovÈ mÏ¯enÌ eliminuje chyby zp˘sobenÈ 
odporem p¯ÌvodnÌch vodiË˘.

MÃÿENÕ STÿÕDAV›M PROUDEM ZPŸSOBUJE MENäÕ CHYBY NEé PÿI MÃÿENÕ STEJNOSMÃRN›M
PROUDEM

Tepeln· EMS (termonapÏtÌ) se objevujÌ p¯i styku dvou r˘zn˝ch kov˘ vystaven˝ch tepelnÈmu
sp·du (gradientu). Tato stejnosmÏrn· napÏtÌ se vyskytujÌ v kabelech, konektorech a p¯ÌstrojÌch a
p¯iËÌtajÌ se nebo odeËÌtajÌ od mÏ¯en˝ch napÏtÌ v obvodech se stejnosmÏrn˝m proudem. Tato
elektromotorick· napÏtÌ nemohou b˝t kompenzov·na, neboù z·visÌ na pouûit˝ch materi·lech a
okolnÌm teplotnÌm gradientu. V systÈmech ASL vyuûÌvajÌcÌch st¯Ìdav˝ proud jsou mÏ¯ena pouze
st¯Ìdav· napÏtÌ a tak stejnosmÏrn· elektromotorick· napÏtÌ nezp˘sobujÌ
û·dnÈ chyby.

UûivatelÈ stejnosmÏrn˝ch za¯ÌzenÌ chybnÏ p¯edpokl·dajÌ, ûe m˘stky vyuûÌ-
vajÌcÌ st¯Ìdav˝ proud zap¯ÌËiÚujÌ v˝znamnÈ chyby vlivem indukËnosti OT. Ve
skuteËnosti i u m˘stk˘, kterÈ jsou vÌc neû 100 kr·t citlivÏjöÌ neû F250 jsou
takovÈto chyby p¯Ìliö malÈ na to, aby je bylo moûno mÏ¯it. St¯Ìdav˝ m˘stek
F250 v sobÏ kombinuje v˝hody st¯ÌdavÈho mÏ¯ÌcÌho proudu s p¯esnostÌ a
dlouhodobou stabilitou vyv·ûenÈho m˘stku a tÌm poskytuje z¯etelnÏ lepöÌ
systÈm pro mÏ¯enÌ teplot.

SYST…M F250 - NEJLEPäÕ DLOUHODOB… ÿEäENÕ

Ohm˘v z·kon:

Rezistivita R= napÏtÌ U/ proud 

I kter˝ m˘ûe b˝t vyj·d¯en jako

U = Io R

Jestliûe proud I je konstantnÌ, pak 

U z·visÌ pouze na R.

Takûe na mÏ¯en˝ pomÏr  

n = Rt/Rs = Vt/Vs podle obr. 2 

nemajÌ zmÏny proudu û·dn˝ vliv.



TECHNICK¡ SPECIFIKACE

ROZSAH -200∞C aû +800∞C podle teplotnÌho rozsahu OT (snÌmaËe)
PÿESNOST ±0,01∞C
ROZLIäENÕ 0,01∞C nebo 0,001∞C - volitelnÈ uûivatelem v reûimech A, B a A-B
OPAKOVATELNOST ±2 nejmÈnÏ  v˝znamnÈ digity (±0,002∞C), obsaûen· v p¯esnosti
STABILITA Dlouhodob·:  lepöÌ neû 0,005∞C za rok
TEPLOTNÕ KOEFICIENT LepöÌ neû ±0,0005∞C/∞C zmÏny teploty okolÌ.

ProvoznÌ prost¯edÌ: 15 aû 25∞C pro nejlepöÌ p¯esnost, nejv˝öe vöak        
0 aû 50∞C p¯i nekondenzujÌcÌ vlhkosti

FORM¡T ZAD¡V¡NÕ Koeficienty ITS-90, Callendar van Dusenovy koeficienty, Callendar van 
DAT Dusenovy p·ry dat pro nekalibrovanÈ snÌmaËe, DIN

ELEKTRICK… A MECHANICK… PARAMETRY

PÿISTROJ Digit·lnÌ, st¯Ìdav˝ transform·torov˝ (indukËnÌ dÏliË) pomÏrov˝ m˘stek 
s dvoukan·lov˝m vstupem

DISPLEJ 6-ti mÌstn˝ vakuov˝ fluorescenËnÌ displej pro zobrazenÌ hodnot z A, B
A ZOBRAZEN… a  A - B ve ∞C, ∞F, K a ohmech, plus instrukce pro zad·v·nÌ dat 
JEDNOTKY (relativnÌ  vlhkost - RH a rosn˝ bod nahrazujÌ K a ohmy, jestliûe p¯Ìstroj 

je urËen i pro psychrometr PS01).
MÃÿÕCÕ PROUD St¯Ìdav˝ proud 1mA - zdroj konstantnÌho proudu
SNÕMA»EM
NAP¡JENÕ 100, 120, 220, 240V ±10% 50/60Hz
ROZMÃRY 260mm x 80mm x 240mm (öÌ¯ka x v˝öka x hloubka)
HMOTNOST 2,6 kg
SNÕMA»E (OT) Pt100 podle IEC751/BS1904/DIN43760 se snÌmaËi se jmenovitou hodno-

tou R0 = 100 Ω a alfa = 0,00385 plus "vysok· alfa" = 0,00392
SnÌmaËe jsou p¯ipojeny 2m kabelem a z·strËkami DIN (pro p¯ednÌ 
panel) nebo ¯adov˝m konektorem se öroubky (na zadnÌm panelu).

VSTUPNÕ KONEKTORY P¯ednÌ panel: - 5-ti kolÌkovÈ pr˘myslovÈ z·suvky DIN se zajiöùovacÌ  maticÌ
ZadnÌ panel: - 5-ti kolÌkovÈ ¯adovÈ konektory se öroubky

D…LKA KABELU (OT) Typicky standardnÌ 2m, dovolen· dÈlka aû do 30m

SYST…MOV› INTERFACE - VOLITELN›

DIGIT¡LNÕ RS232C - seriov˝ interface: p¯enosov· rychlost 4800Bd, 9600Bd 
a 19200Bd, uûivatelem nastaviteln· parita, data a stop bity.
IEEE488 - paralelnÌ interface: rozsah adres 1-7

ANALOGOV› -10 V aû +10 V analogov˝ v˝stup je voliteln˝. V˝stupnÌ citlivost m˘ûe b˝t
nastavena v rozsahu 10 V, 1 V,  0,1 V nebo 0,01 V/∞C. Analogov˝ v˝stup
p¯edstavuje kter˝koliv ze zvolen˝ch kan·l˘ A, B nebo A - B.




